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Fir die gartenméfBige Nutzung wire es ferner
von Bedeutung, Formen zu selektieren, die wenig oder
keine Wurzelausliufer treiben. In der Tendenz zur
auslauferbildenden Rhizomverzweigung sind groBe
Unterschiede vorhanden. Ich sah im botanischen
Garten der Universitit Greifswald eine Pflanze, die
nach Aussage der zustindigen, ortskundigen Fachleute
noch nie Ausliufer getrieben hat.

Fir die Zwecke der Festigung des Bodengefuges
muB allerdings das Zuchtziel in entgegengesetzter
Richtung liegen. Hier miissen Formen gesucht werden,

bei denen die Fihigkeit zur Bildung von Wurzel-

ausliufern moglichst stark ausgepragt ist.

Da der Sanddorn als Hochstamm keine schéne
Wuchsform, ferner wie bereits erwihnt ein weit-
kriechendes ‘Wurzelsystem aufweist, muf}, falls die
gartenmiBige Nutzung in dieser Art vorgenommen
werden soll, auf eine geeignete Unterlage veredelt wer-
den. Leider hat sich bei den bisherigen Versuchen
gezeigt, daB es sehr schwierig ist, eine geeignete,
stammbildende Unterlage zu finden. Gepriift wurde
symbiontische Verbindung mit folgenden Pflanzen-
arten:

Salix alba, S. lanceolata, S. Southiana, Crataegus oxy-
acavtha, C.monogyna, Sorbus aucuparia, S. moravica,
Forsyihia intermedia, Eleagnus longifolia, Ligustrum
vulgare, Cornus sanguinea, Quercus sessiliflora und
Cydomia japonica.

In keinem Falle war ein befriedigendes Ergebnis
zu erzielen; gegeniiber allen Arten wiesen die als Edel-
reiser verwendeten Pflanzen physiologische Unver-
traglichkeit auf. Die Versuche werden noch mit an-
deren Arten fortgesetzt, wobei auch untersucht werden
muB, ob hinsichtlich der Féhigkeit zur symbion-
tischen Verbindung auch intraspezische Unterschiede
vorliegen. Es mulB ferner die Moglichkeit von Zwi-
schenveredelungen in Betracht gezogen werden.
In Anbetracht des Umstandes, daBl heterofamilidre
Pfropfungen bei Holzgewichsen bisher im all-
gemeinen wenig befriedigende Ergebnisse zeitigten,
handelt es sich ohne Zweifel um eine schwierige
Aufgabe.

DieWildpflanzenbestinde des Sanddornsauf Hidden-
see, die uns vorwiegend als Ausgangsmaterial fir die
Ziichtung dienen, werden bisweilen von Krankheiten
und Schidlingen stark heimgesucht. Es handelt
sich besonders um Befall durch Raupen von Motten
aus der Gattung Gelechia (wahrscheinlich mehrere
Arten) und des Ringelspinners Malacosoma neustria,
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sowie um Schidigung durch den holzzerstérenden
Porling Fomes robustus KARST., ferner durch die Gall-
milbe Eviophyes hippophaénus.

Es muBl daher auch der Ziichtung auf Resistenz
gegeniiber den genannten Schiddlingen Aufmerksam-
keit gewidmet werden.

Hiermit wiren die vordringlichsten Zuchtziele
in groben Umrissen erfaBt. Sie sind keineswegs die
alleinigen, ja nicht einmal in allen Fillen die wichtig-
sten. Erst kiirzlich hat F. LEIBER (7) auf die Bedeutung
des Sanddorns als Ol- und EiweiBlieferant hin-
gewiesen. Der Sanddornsaft enthilt in seiner Trocken-
substanz 52,29% Fette und Lipoide, sowie 11,7%
Eiweill, so dall bei einem Trockensubstanzertrag
von rd. rodz vom Hektar 117kg Eiweifi und
522 kg Fett produziert wiirden. In diesen Zahlen
ist das in den bei der Saftgewinnung abfallenden
Kernen enthaltene Ol (rd. 15%) noch gar nicht in-
begriffen.

Das sind Zahlen, die groBte Beachtung verdienen.
Wenun schon bei Wildpflanzen solche Produktions-
ziffern festgestellt werden, kann an der Méglichkeit
einer Steigerung durch systematische Zuchtung kaum
gezweifelt werden.

Auch die FEignung des Holzes fiir gewerbliche
Zwecke, besonders fiir Drechslerarbeiten, diirfen wir
nicht iibersehen. Schliefilich sei auch auf den hohen
Heizwert des Holzes hingewiesen.

Durch diese kurzen Angaben diirfte zur Geniige
dargetan sein, daf der Sanddorn als Objekt der
Pflanzenziichtung Beachtung verdient.
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Die Vererbung der Geschlechtsformen des Hanfes
(Cannabis sativa L.) 11*

Von WALTHER HOFFMANN.
Mit 12 Textabbildungen.

A. Einleitung,

Die Diécie des Hanfes ist sowohl fiir den Anbau als
auch fiir die technische Verarbeitung des Hanfes von
Nachteil, da die normalen minnlichen Pflanzen nach
dem Blithen absterben, wihrend die Weibchen zur

* Hans LEMBKE zum 75. Geburtstag.

Samenreife etwa noch 4 Wochen bendtigen. Beim
Anbau des Hanfes auf Niederungsmoorboden oder
auf Wiesenumbriichen, wo ihm als Pionierpflanze be-
sondere Bedeutung zukommt, kénnen die Minnchen
vor der Ernte zusammenbrechen und dadurch -als
Erntegut verlorengehen, oder es tritt bereits auf dem
Felde eine Réste der Faser ein, die zu einem ungleich-
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méfBigen Fasergut fiihrt. Einhdusige oder gleichzeitig
reifende Hanfrassen stellen daher ein erwiinschtes
Zuchtziel dar.

Das gelegentliche Auftreten von intersexuellen
Typen macht dieses Zuchtziel erreichbar, so daf die
ziichterische Arbeit auch bereits zu mehr oder weniger
monécischen Linien oder zu solchen mit gleichzeitiger
Reife beider Geschlechter gefithrt hat (Griscuko [8],
NEUER und v. SENGBUSCH (3], [7], HOFFMANN (2], {4]
u.a.). AuBer den normalen Weibchen gibt es Inter-
sexe, die den weiblichen Wuchstyp aufweisen, aber
auch minnliche Bliiten tragen. Je nach dem Uber-
wiegen der weiblichen oder ménnlichen Bliiten werden
diese Formen der feminisierten Reihe als 5 + =

feminisierte Fiinfkreuzmondcisten (%) mit viel weib-

lichen Bliiten und nur wenig, evtl. nur 1 oder 2 ménn-
lichen Bliiten, oder bei Zunahme der minnlichen
Bliiten als Vier-, Drei-, Zwei- oder 1 4- = Einkreuz-
mondcisten (¢), mit fast keinen weiblichen Bliiten und
iiberwiegend méinnlichen Bliiten, bezeichnet.

Am Ende dieser Reihe steht das feminisierte Mann-
chen mit nur minnlichen Bliiten aber weiblichem
Wuchstyp. AuBer den normalen Mannchen gibt es

Intersexe, die den mannlichen Wuchstyp zeigen, aber

auch weibliche Bliiten hervorbringen. Man kann bei
dieser maskulinisierten Reihe wie bei der feminisierten
Reihe alle Uberginge von 1 -+ =maskulinisierte
Einkreuzmonocisten bis zu maskulinisierten § 4 =
mask. Fiinfkreuzmondcisten oder maskul1n151erten
Weibchen finden. Fiir die Ziichtung einhdusiger oder
gleichzeitig reifender Hanfrassen kommen vor allen
Dlngen die robusteren Formen der feminisierten Reihe
in Frage.

Es ist mdglich, rein einhiusige Linien (mondcische
Sorten) zu ziichten, die aus Geschlechtsformen mit gut
verteilten minnlichen und weiblichen Bliten (Zwei-,
Dreikreuzmondcisten = Idealmondcisten)  bestehen
(NEUER und v. SENGBUSCH [5], [7]), oder gleichzeitig
reifende Linien zu selektionieren, die sich aus weib-
lichen Pflanzen, Mondcisten verschiedener Ausprigung,
evtl. auch feminisierten Minnchen zusammensetzen
(GriscrKo [8], HOFFMANN [2] u. a. [3]). Alle femini-
sierten Geschlechtstypen zeigen die Wachstumsdauer
der weiblichen Pflanzen. Obwohl die maskulinisierten
Typen ‘infolge ihres schlanken, feinen Stengels hohe
Faserausbeute und Qualitit besitzen, haben sie fiir
die Ziichtung bis jetzt keine besondere Bedeutung, da
inr Samenertrag zu gering ist.

Fiir die Ziichtung eines mondcischen oder gleich-
zeitig reifenden Hanfes ist die Kenntnis der Ver-
erbungsweise der verschiedenen Geschlechtsformen
des Hanfes von besonderer Bedeutung. Nachdem
GriscHKO (8) (1937) und v. SENGBUSCH (9) (1942)
Hypothesen zur Geschlechtsbestimmung des Hanfes
entwickelt hatten, habe ich 1947 (4) auf Grund umfang-
reicher Versuche und Auszihlungen, sowie einiger
cytologischer Beobachtungen Vorstellungen diber die
Vererbung der Geschlechtsformen des Hanfes ent-
wickelt.

GRrIisCHEO nimmt an, daf der Wuchstyp unabhingig
von den Faktoren fiir die Bildung der beiden Ge-
schlechter (Blitten) vererbt wird und daB die femini-
sierten Méannchen in den aufspaltenden Nachkommen-
schaften auf Kosten der Weibchen und umgekehrt die
maskulinisierten Weibchen auf Kosten der Mannchen
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‘wohl auf polyfaktorieller Grundlage entstehen wiirden.

Von SEnGBUSCH stellte fiir die Vererbung der femini-
sierten Typen eine Arbeitshypothese auf, die eine

- monomere, aber polyallele Vererbungsweise der Ge-

schlechtsformen annimmt. Alle Typen mit weiblichem
Habitus: sollen nach v. SENGBUSCH aus Weibchen
hervorgegangen und chromosomal XX-Typen, also
homogametisch sein, wihrend fiir die maskulinisierten
Pflanzen urspriinglich Heterogametie mit XY-Cha-
rakter angenommen wird. Die verschiedenen Monécie-
grade sollen nach dieser Arbeitshypothesé durch eine
Serie von Allelomorphen des Geschlechtsrealisators
mit verschiedener Wertigkeit bedingt sein, wobei das

Realisatorallel, mit héherem Wert, beim Weibchen-
Realisator beginnend, weitgehend dominant iiber das

‘'mit niedrigerem Wert sein soll. In den besten Nach-

kommenschaften v. SENGBUSCHs und Mitarbeiter (5),
die zu 98,4%—08.8% aus Mondcisten bestehen, aber
immer noch zu 1,5—1,20% andere Geschlechtsformen,
1,54—1,16 9% Weibchen und noch0,03—0,04 % normale
Mannchen enthalten, erschienen 1948 erstmalig in
4 verschiedenen Nachkommenschaften 12 maskulini-
sierte Pflanzen und in denselben Linien ,,halblockere
Wuchsformen‘“ 1. Da diese maskulinisierten Pflanzen,
in diesem in bezug auf Geschlechtsform, Habitus und
Wuchsform relativ einheitlichen Material in einer Ge-
schlechtsausprigung aufgetreten sind, die wie bei fast
allen anderen Pflanzen idealmondcistisch ist, wird an-
genommen, daB es sich bei den ,,lockeren® (maskulini-
sierten) Formen um Pflanzen mit weiblichem Habitus
handelt, deren Wuchsform zu ,locker’ 'mutiert ist.
Die halblockeren Formen sollen vermutlich die
Heterocygoten sein. Da sich diese ,lockeren Mu-
tanten‘‘ von den maskulinisiérten nicht unterscheiden,
folgern v. SENGBUSCH und Mitarbeiter, dal es nur
ein e Reihe mit weiblichem Habitus gibt, und die von
Griscak0o und mir beschriebenen maskulinisierten
Formen keine zweite Reihe bilden, sondern als Mu-
tanten ,, Wuchsform locker‘‘ der Reihe mit weiblichem
Habitus zu bezeichnen wiren.

Da meine Versuchsergebnisse sowohl gegen die
Hypothese von GRISCHKO als auch gegen die An-
nahme von V. SENGBUSCH sprechen, habe ich folgende
Vorstellungen entwickelt (4): Die Vererbung der Ge-
schlechtsform des Hanfes ist nur durch die Annahme
polymerer Faktoren, -die sich in ihrer Wirkung sum-
mieren kénnen, zu erkliren. Im Normalfall wird durch
den XY-Mechanismus der Geschlechtschromosomen
das Entstehen beider Geschlechter ,,gesteuert’ und
,.balanciert”. Durch Stérung dieses ,,Balancezustan-
des’* infolge Verstirkung der ,,verménnlichenden®
oder ,,verweiblichenden Gene, die zum groBen Teil
auch in den Autosomen liegen miissen, ist der XY~
Mechanismus nicht mehr voll ausschlaggebend und.
im untersten Grad wird zuerst der Wuchstyp, bei
weiterer Verstirkung dieser Gene schlieflich auch die
Blitenbildung umschlagen kénnen. Es kénnen dem-
pach nicht nur XX-Weibchen, sondern auch XY-
Weibchen, wahrscheinlich auch YVY-Weibchen vor-
kommen. Die feminisierten Formen haben entweder
XY- oder YY-Charakter, wihrend die maskulini-

1V, Senesuscu und Mitarbeiter (5) bezeichnen mit
mainnlichem oder weiblichem Habitus die Unterschiede
in der Wuchsform der beiden Geschlechtsformen, Ab-
wandlungen dieses Habitus durch autosomale Gene
werden Wuchsform genannt.
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sierten Formen urspriinglich wohl vom XX-Typ
sind {4).

Einen Priifstein fiirdie Richtigkeit der verschiedenen
Hypothesen bildet der eigenartige Fall, daB nach der
Kreuzung zwischen normalen Weibchen aus rein
didcischen Sorten mit feminisierten Typen rein weib-
liche oder fast rein weibliche Nachkommenschaften
auftreten. Diese Tatsache stellt nach v. SENGBUScH
einen hauptsidchlichen Beweis fiir den XX-Charakter
der ménnlich blilhenden Pflanzen mit weiblichem
Habitus und aller feminisierten Typen dar. Nach
meiner Annahme mufte es sich bei dieser Kreuzung
um Bastardierungen von XX-Typen mit XY- bzw.
YY-Typen handeln und demnach in der Nachkommen-
schaft einer solchen Kreuzung XX- und XY-Weib-
chen zu erwarten sein.

Beweise fiir die Richtigkeit der einen oder anderen
Hypothese kénnen sowohl durch genetische als auch
cytologische Untersuchungen erbracht werden, da
fur Hanf ein Heterochromosomenpaar nachgewiesen
werden konnte. Cytologische Untersuchungen kénnen
dariiber hinaus auch bei anderen Intersexen zur chro-
mosomalen Charakterisierung fithren. Es wird daher im
folgenden von Auszihlungen und cytologischen Unter-
suchungen an F;-Pflanzen aus Kreuzungen diécischer
Weibchen mit feminisierten Typen und iber cyto-
logische Beobachtungen an verschiedenen Intersexen
berichtet werden.

B. Material und Methoden.

1045 ging fast mein gesamtes Hanf-Zuchtmaterial
verloren, so dafl 1947 wieder mit dem Aufbau begonnen
werden mufite. Aus kleinen Saatgutproben wurde der
. Miincheberger gleichzeitig reifende’ Hanf wieder
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Zuchtgirten angebaut und die normalen Ménnchen
der didcischen Formen vor der Bliite entfernt. Beim
gleichzeitig reifenden Hanf wurden aufler den in ge-
ringer Anzahl auftretenden normalen Minnchen auch
alle feminisierten Mannchen und Einkreuzmondcisten
entfernt, so dafl die Bestdubung iiberwiegend durch
Zwei- und Drei-Kreuzmonécisten stattfand, da die
Vier- und Fiinfkreuzmondcisten als Pollenlieferanten
kaum in Frage kommen. Da der einhdusige Hanf zum
grofBten Teil aus Idealmondécisten bestand, wurden hier
nur die vereinzelt auftretenden normalen und femi-
nisierten Mannchen vor der Bliite entfernt. In beiden
Féllen wurden also Bestandes-Kreuzungen didcischer
Weibchen mit Pollen von Zwei- und Dreikreuzmond-
cisten durchgefithrt.

Die Auszdhlungen der verschiedenen Geschlechts-
typen des gleichzeitig reifenden und einhidusigen
Hanfes, mit denen die Kreuzungen 1947 durchgefithrt
wurden, ergeben folgende Zusammensetzung. (Tab. 1).

Die Friichtchen der didcischen Weibchen wurden
einzelpflanzenweise geerntet. Die Pflanzen ergaben
bei dem weiten Stand, den sie nach dem Femeln
hatten, sehr reichlich Saatgut. 1948 gelangte es zu
genauen Auszdhlungen einzelpflanzenweise zur Aus-
saat. 1949 wurde der Versuch mit Restsaatgut einiger
Nachkommenschaften wiederholt. 1950 wurde wieder-
um ein Teil des Saatgutes ausgesit. Kurz nach der
Bliite, als die Geschlechtstypen richtig zu erkennen
waren, wurden — besonders 1950 — maglichst viele
weibliche Pflanzen nach der von NEUER und v. SENG-
BUSCH (7) vorgeschlagenen Ausgeizmethode ausge-
geizt. Infolge guter, trockener Lagerung hatten die
NiiBchen auch 1950 noch kaum von ihrer Keimfihig-
keit verloren. Der Aufgang war in allen Versuchen als

Tabelle 1. Verleilung dev verschiedenen Geschlechistypen der Kreuzungseltern 1947. (% von n).

fem. (3\

mask.

|
. . fem. & | fem. 3 | fem. k.

Bezeichnung Normale & | fem. 3 fem.é em gi em i em %‘ 9 Q 1&::)::156& n
Mincheberger 2,00 31,02 I 3,19 |12,02| 6,78 | 5,50 | 1,46 |38,00]| 0,02 0,01 | 9258
gleichzeitig "

Ceifender II. vor der’Blute en|tfernt
einhdusiger Hanf 0,19 ‘ 0,63 2,77 |60,43{23,38] 8,13 o 4,47 © o 11587
(NevERU. V. SENG- | o g Rliite entfernt
BUSCH) f
aufgebaut. Durch neue Auslesen wurde dabei ver- mnormal zu bezeichnen. Die Aussaat erfolgte wie bei

sucht, auch die rein méinnlich blithenden, feminisierten
Minnchen in der Folgezeit zuriickzudriangen. Weiter-
hin stellte freundlicherweise Herr Dr. v. SENGBUSCH
einige Linien des einhdusigen Hanfes zur Verfiigung.
Als discische Linien dienten zwei Zuchtstimme des
Max-Planck-Institutes fiir Bastfaserforschung, Nieder-
marsberg, Stamm I und Stamm III. Stamm T ist
durch Auslese aus ruménischen Herkiinften, Stamm ITT
aus dem sog. Badischen SchleiBhanf entwickelt worden.
Beide Linien erwiesen sich als vollkommen diécisch;
irgendwelche Intersexe wurden wahrend der Versuche
nicht festgestellt. Weibchen dieser beiden ditcischen
Hanfstimme wurden im Freiland mit feminisierten
Zwei- und Drei-Kreuzmonécisten des Miincheberger
gleichzeitig reifenden Hanfes und der einhiusigen
Linien von v. SENGBUSCH gekrenzt. Beide didcische Sor-
ten wurden in Reihen neben den gleichzeitig reifenden
bzw. einhiusigen Linien auf rdumlich weit isolierten

allen Versuchen, auch bei den fither beschriebenen,
Anfang bis Mitte Mai, also zu dem fiir Hanf giinstig-
sten Zeitpunkt. Der Abstand der Aussaatreihen be-
trug 20—25 cm, innerhalb der Reihen war der Abstand
§—I0 cim.

Cytologische Untersuchungen wurden vor allem an
frischen, jungen Antheren durch Ausquetschen mit
Carmineisessigfarbung durchgefiihrt, da die Fixierun-
gen héufig keine klaren Bilder ergaben. Cytologische
Beobachtungen wurden besonders 1950 an den F,-
Pflanzen und 1951 an verschiedenen Geschlechtstypen
des gleichzeitig reifenden und einhiusigen Hanfes,
sowie an Linien, die in Richtung auf maskulinisierte
Typen geziichtet worden waren, ausgefiihrt.

Die Aussaat dieser Zuchtlinien erfolgte zur gleichen
Zeit und in gleicher Weise wie die der F,-Pflanzen.
Zur Erzielung groBerer Ubersicht sind die Angaben
iiber die Zusammensetzung des einhiusigen, gleich-
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zeitig reifenden und maskulinisierten Hanfes, die zu
cytologischen Untersuchungen herangezogen wurden,
in Tabelle 6 auf Seite 153 wiedergegeben.

C. Durchfiibrung der Versuche und Ergebnisse.

1. Auszahlungen der Geschlechtstypen in
den F;-Nachkommenschaften der Krenzung
didcische Weibchen X feminisierte
Mondcisten,

Schon frither war aufgefallen, daB F;-Pflanzen der
Kreuzung digcische Weibchen X feminisierte Typen
relativ haufig Vier- oder Fiinfkreuzmondcisten dar-
stellen, also nur ganz wenig ménnliche Bliiten auf-
weisen (4, 7, 9). Im extremsten Fall tritt nur eine ein-
zige Bliite in der Achsel eines Blattes am Beginn der
Blitenregion auf. Nach dem Blithen fillt diese Bliite
ab, so daB bei nicht besonders sorgfiltiger, dauernder
Uberwachung der Pflanzen ein solches Individuum zu
den weiblichen Pflanzen gezihlt wird, besonders wenn
die Auszdhlung der Geschlechtstypen erst zu einem
spiteren Zeitpunkt stattfindet.

Um den Anteil der verschiedenen Geschlechtstypen
genau erfassen zu konnen, wurden 1948 3837 F,-Pflan-
zen solcher Kreuzungen wihrend der gesamten Vege-
tationsdauer stindig beobachtet und alle Pflanzen,
die irgendwelche ménnliche Bliiten zeigten, angezeich-
net. Auf diese Weise sollten die 1947 mitgeteilten Er-
gebnisse an anderem, besonders sorgfiltig gewonnenem
Material nachgepriift und erweitert werden. Die Er-
gebnisse der Auszihlungen fiir die einzelnen Nach-
kommenschaften sind in Tabelle 2 wiedergegeben.

Aus der Tabelle 2 ergibt sich, daB wie bei den frither
mitgeteilten Ergebnissen der Anteil Weibchen sehr
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hoch ist. Erschwankt zwischen 99,1 % und 73,4% und
betrigt im Durchschnitt 92,5%.

In der Kreuzungsserie Stamm I x Miincheberger
gleichzeitig reifender Hanf liegt im Durchschnitt der
Anteil an Weibchen hoher als bei den Kreuzungen mit
einhdusigem Hanf. Besonders in den Nachkommen-
schaften der Kreuzung Stamm I X einhdusiger Hanf
treten hdufig weniger Weibchen auf.

Normale Mannchen treten besonders in den Nach-
kommenschaften der Kreuzung Stamm I x Mifinche-
berger gleichzeitig reifender Hanf auf. Der Anteil ent-
spricht ungefihr dem desMiincheberger Elters. Gegen-
iiber den frither mitgeteilten Ergebnissen und denen
von v. SENGBUSCH ist der geringe Anteil bzw. das
Fehlen feminisierter Miannchen und Einkreuzmoné-
cisten auffallig. Vierkreuzmondcisten kommen haufiger
vor (bis 3%), groB ist jedoch in vielen Fallen der An-
teil an Finfkreuzmondcisten. Hier besteht sogar noch
die Moglichkeit, dal} trotz groBter Sorgfalt einige ein-
zelne Bliiten itbersehen wurden. Weiterhin kénnen
Bliiten frithzeitig vom Wind abgerissen, oder bei einem
Sturm einzelne Anzeichnungen verloren gegangen sein,
so daB der Anteil noch geringfiigig hoher sein kann.
Der Prozentsatz an Fiinfkreuzmondcisten schwankt
innerhalb der Nachkommenschaften von 0,7—21,0%.
Auch hier sind deutliche Unterschiede zwischen den
Kreuzungsserien feststellbar. Der niedrigste Wert liegt
bei den Nachkommenschaften der Kreuzung Stamm I
X Miincheberger vor, der hdchste beiden Nachkommen-
schaften der Kreuzung Stamm I X einhdusiger Hanf.
Bei Auszidhlungen zu einem spiteren Zeitpunkt wéren
die Fiinfkreuzmondgcisten nicht mehr erkannt worden.
In diesem Falle wiren dann fast rein weibliche Nach-
kommenschaften festgestellt worden. (Tabelle 2).

Tabelle 2. Verieilung der Geschlechtstypen in Nachkommenschaften dev Kreuwzung didcische Weibchen X

eminisierie Mondcisten. UOon n).
te M ¢ %

I | I [
Kreuzung Saat-Nr. 6‘ fem,é‘ fem.é fem. T fem.c?t ‘ fem.é r fermé‘ | ? Q ™ g n
T + ] * i ’ +
Stamm I X +48/202 | 0,9 — = —_ 0,0 2,8 95,4 o8,z ZI5
gleichzeitig 203 | 2,8 — - — 1,4 95,8 97,2 216
reifender 204 | 1,5 — — — — 1,0 97,5 98,5 | 198
205 | 1,0 — — i — — I 3,0 | 06,0 99,0 198
+ 206 |11 — — — 0,6 1,7 8,0 | 88,6 96,6 175
207 | 1,5 — — — — ! 3,9 | 94,6 98,5 206
208 | 2,1 — = = — - 4 96,5 97,9 145
209 | 1,2 — — — — — 2,5 96,3 08,8 242
210 | 0,7 — — — — 0,7 98,6 99,3 155
Summe: | 1,43 | — —_ — 0,06 | 0,29 \ 2,74 | 95,48 ‘ 98,22 | 1750
Stamm I x + o232 — | — | — @ = = 2,7 5.5 91,8 97.3 182
einhdusiger Hanf | + 233 | — — | - = 0,6 7.7 91,7 \ 99,4 181
234 | 0,7 — — — 4,4 94,9 99,3 135
235 — — — — 0,6 6,0 93.4 1 99,4 167
236 — — — 0,7 3,5 1,4 21,0 | 73,4 94,8 143
237 — — — — — 0,6 5,4 94,0 99,4 168
238 — — — — 1,5 2,3 12,0 ‘ 84,2 96,2 | 133
+ 239 — — —_ — 0,5 2,1 12,8 84,6 97,4 187
Summe: | 0,08 & — — l 0,08 0,62 1,31 9,18 88,73 97,9 J 1206
Stamm TII x 214 — ( — — J —_ — 1.9 | 65 J 91,6 98,1 | 108
einhiusiger Hanf 215 — | — — - — ] = | 1,2 98,8 100 I 86
216 S — — ‘ — — Iy 16,5 75,8 92,3 91
217 — [ — . — — — i 0,8 5,0 04,2 99,2 i 120
4+ 218 . - ’ — — b - | 1,T 08,9 100 I 9z
219 — —_ - l — ! — 3,9 7,1 | 8g,0 96,1 182
220 — — i =, = [ — — 0,0 | 99,1 100 | 112
Summe: | — | — | — | — ' — zr | 56 | 923 | 979 | 791
Gesamtsumme 0,7 | — | — |o03. o,23 | 1,02 | 550 93,54 98,04 | 3837
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Da das bestiubende Pollengemisch bei den Be-
standes-Kreuzungen fiir alle Weibchen einer Kreu-
zungsserie als gleich angenommen werden darf, miissen
die Unterschiede zwischen den einzelnen Nachkommen-
schaften auf genetische Verschiedenheiten der ein-
zelnen weiblichen Pflanzen, mit denen gekreuzt wurde,
zuriickgefithrt werden. Die Unterschiede zu den
fritheren Ergebnissen sind durch die anderen di-
cischen Sorten zu erkldren. NEUER und v. SENGBUSCH
hatten mit Schurig’schem Hanf als ditcischer Sorte
gekreuzt, aus dem die einhdusigen Linien hervorge-
gangen waren, so dall hier eine Verwandtschafts-
beziehung vorliegt. Stamm I und IIT stehen weder
mit dem einhdusigen, noch mit dem gleichzeitig reifen-
den Hanf in irgendeiner Beziehung.

Die Auszdhlungen 1949 brachten im Prinzip ahnliche
Ergebnisse, so daB hier auf eine Wiedergabe verzichtet
werden soll, da aus Zeitmangel bei der Auszihlung eine
Unterteilung der verschiedenen Mongciegrade unter-
bleiben muBte.

Die Vererbung der Geschlechtsformen des Hanfes (Cannabis sativa 1.) I1.
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NEUER und v. SENGBUSCH angegebenen Methode aus-
zugeizen. Es werden nach diesem Verfahren die Pflan-
zen ganz oben gekoépft und an den unteren Bliten-
stinden die verbleibenden weiblichen Bliiten ausge-
knipst. Die Pflanzen treiben im allgemeinen nach
kurzer Zeit erneut und zeigen wieder Bliiten. Infolge
der Trockenheit 1949 trieben jedoch die Pflanzen
nicht mehr aus, und gingen ein, so dall der Versuch
1950 nochmals wiederholt werden muBte.

Zur Aussaat gelangten 1950 4 Einzelpflanzennach-
kommenschaften, 2 der Kreuzung Stamm I x Miin-
cheberger gleichzeitig reifender Hanf und je eine der
Kreuzungen Stamm III X Mincheberger und Stamm
IIT X einhiusiger Hanf. Die genaue Feststellung der
Geschlechtstypen vor dem Ausgeizen hatte folgendes
Ergebnis: (Tab. 3).

Zu diesen Versuchen wurden also Nachkommen-
schaften benutzt, die, wie Tabelle 3 zeigt, erheblich
mehr Minnchen aufweisen als die Nachkommen-
schaften der Tabelle 1. Die Weibchen zeigen etwa die

Tabelle 3. Verteilung dev Geschlechisty pewn in 4 Nachkommenschaften der Kveuzung didcische Weibchen X feminisierie
Mondcisten vor dem Ausgeizen.

Kreuzung S?\?rt‘_ norm. 6 fem. .’3 fem. 6 fem. & fem. & fem. & fem. @. | nerm. Q n
+ F + +
i b i |
Stamm I X 765 24 ‘ — — 3 2 3 7 1 528 567
gleichz. rid. (4.2%)  (0,0) | (0,0) | (05%) | (0.4%) | (0,5%) | (1.3%) | (93.1%) | (100%)
Stamm T x 766 10 — — 1 ‘1 — — 2 \ 234 247
gleichz. rfd. (4,1%) | (0,0) (0,0) | (0,4%) | (0,0 (0,0) (0,8%) ' (94,7%) | (100%,)
Stamm TTI x 767 6 | — | — — — I — 2 1 66 74
gleichz. rfd. (8,1%) : (0,0) ! (0,0) (0,0) {(0,0) (0,0 | (2,7%) | (89,2%) | (100%)
Stamm IIT x 768 T — - 1 8 3 ' 10 | 12 145 ‘ 189
Einhausig (58%) | (©.0) | (0.0)  (42%) | (16%) = (5:3%) | (63%) | (76.8%) | (100%)

Tabelle q4. Durch Ausgeizen hervovgerufene Umwandiung

der vor dem Ausgeizen phdanotypisch weiblichen Pflanzen

dey Kreuzung didcische Weibchen X feminisierte Mondcisten.

ich ausgegeizt Geschlechtstypen nach dem Ausgeizen
Saat- Ges. :uesi-Zt I;lss -t | %) mask.
Kreuzung o zahl |8%& gegeizt ohne mit fem.‘; 3 ¢ é fem I Wuchs
Q9| 99 99 |& Biiten | & Bliten fom. & fem-i em+ | z

Stamm I X 765 | 528 | 278 | 250 218 | 60 — — } 1 T | 48
gleichz. reifend 78,41%* 21,59% £ 0,36% | 3,96%  17.29%
Stamm I x 766 | 234 | 133 | 101- 124 9 — —_ — 2 7
gleichz. reifend 93,23% | 6,77% ,50% i 5.27%
Stamm 11T 767 | 661 38| 28 o ' 4 — I 1 2 3 I
gleichz. reifend 81,58%| 18,42% 2,63% | 2,63% | 5,279% . 7,90% | 2,63%
Stamm TIT 768 | 145 8o 65 54 26 2 3 2 ‘ 9 I 10
x Einhdusg. 67,50% | 32,50% | 2.50% | 3.75% | 2.50% @ 11,259% '12,50%

*) 9% bezogen auf ausgegeizte phinotypische Weibchen

Als wichtigstes Ergebnis dieser Versuche muf3 fest-
gehalten werden, daB auch in Kreuzungsnachkommen-
schaften didcische Weibchen X feminisierte Typen,
die bei oberflachlicher Betrachtung fast rein weiblich
erscheinen, immer eine Anzahl Mondcisten auftritt, die
in vielen Nachkommenschaften recht groB sein kann.
Die Anzahl der Mondcisten ist in den einzelnen Nach-
kommenschaften unterschiedlich gro8.

2. Ausgeizversuche an F,-Pflanzen der
Kreuzungdibécische Weibchen xfeminisierte
Ménnchen.

Bereits 1949 wurde versucht, zu einem Zeitpunkt,
da der Geschlechtscharakter der Pflanzen genau fest-
gelegt werden konnte, weibliche Pflanzen nach der von

gleiche Héaufigkeit wie die auf Tabelle 1 aufgefithrten
Nachkommenschaften. Nummer 768 fillt durch be-
sonders hohenAnteil monécischer Formen auf.
Insgzsamt konnten in diesen 4 Nachkommenschaften
329 Pilanzen mit weiblichen Bliiten ausgegeizt werden.
Die Verteilung auf die einzelnen Kreuzungen zeigt
Tabelle 4. Von diesen 529 Pflanzen trieben 426 wieder
rein weiblich aus oder zeigten nur einen sehr schwachen
Austrieb. An ihnen konnten auch nach dem Aus-
geizen keine méinnlichen Bliiten beobachtet werden.
102 Pflanzen zeigten aber neben weiblichen auch
mannliche Bliiten in unterschiedlicher Menge. Die
Verteilung der Geschlechtstypen nach dem Ausgeizen
ist ebenfalls aus Tabelle 4 zu ersehen. Aus der Tabelle 4
ergibt sich, daB nach dem Ausgeizen iiberwiegend
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wieder Weibchen entstehen (67,50—93,23%). Der
grofBte Teil der ausgegeizten Weibchen, die méinn-
liche Bliiten zeigen, verwandelt sich in Fiinfkreuz-
mondcisten (5,28—17,2 % der Gesamtzahl ausgegeizter
Weibchen). Vierkreuzmondécisten erscheinen noch mit
1,5—12,22%, wihrend Drei- bis Einkreuzmondcisten
sehr selten auftreten. Die ménnlichen Bliten standen
immer mehr oder weniger dicht gedringt in den
Blattachseln, wahrend sich die weiblichen Bliiten an
groferen Trieben entwickelten. Im allgemeinen war
der weibliche Nachwuchs im Habitus gegeniiber dem
Wuchstyp vor dem Ausgeizen aufgelockert. Eine
Pflanze blithte zwar nach dem Ausgeizen rein weiblich,
jedoch war die Sproflachse wie bei den maskulinisier-
ten Typen ausgebildet, so da3 die Bliiten mehr oder

Abb.1.

Abb.2.

Abb. 1. Weibliche Pflanze der Kreuzung disc.
Weibchen x fem. Mondcisten nach dem Ausgeizen.

Abb. 2. Weiblicher Austrieb einer ausgegeizten weib-
lichen Pflanze der Kreuzung didcische Weibchen x
feminisierte Moné&cisten.

weniger einzeln standen. Abbildung 1 zeigt ein voll-
kommen ausgegeiztes Weibchen, Abbildung 2 ein
Weibchen, das nach dem Ausgeizen wieder rein weib-
lich austreibt, Abb. 3 eine monédcisch austreibende
Pflanze, Abb. 4 den aufgelockerten, maskulinisierten
Austrieb. Der Anteil der nach dem Ausgeizen um-
gewandelten Weibchen ist je nach der Kreuzung und
der Einzelpflanzennachkommenschaft verschieden.
Die Neigung zur Umwandlung kann demnach eben-
falls auf genetische Unterschiede bei den weiblichen
Pilanzen der didcischen Sorte zuriickgefiihrt werden,
die unter anderen Umweltbedingungen, d.h. nach
dem Ausgeizen in Erscheinung treten.

Leider war es nicht moglich, alle Weibchen der
4 Nachkommenschaften auszugeizen, da ein Teil der
Pflanzen zu schwach war, oder nicht bei allen Pflanzen
der richtige Zeitpunkt zum Ausgeizen erfafit werden
konnte. Die Anzahl der ausgegeizten Piflanzen ist
jedoch bei allen Nachkommenschaften groB3 genug,
um annehmen zu diirfen, daBl beim Ausgeizen der
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anderen weiblichen Pflanzen Umwandlungen etwa im
gleichen Prozentsatz eingetreten wiren. Um eine Ver-
teilung auf die verschiedenen Mondciegrade vorzu-
nehmen, sind die Zahlen zu klein. Es geniigt aber
bereits, Anhaltspunkte zu haben, wie groB etwa die
Zah] der Weibchen ist, die nach dem Ausgeizen minn-
liche Bliiten hervorbringen wiirden. Eine Zusammen-
stellung der Ergebnisse auf dieser Grundlage zeigt
Tab. 5, {Spalte 2 und 3).

HunNkE, JorDAN, NEUER und v. SENGBUSCH (5)
geben ebenfalls Zahlen fiir Umwandlungen von Weib-
chen derartiger I-Pflanzen nach Ausgeizungen aus
unabhdngig von mir durchgefiihrten Versuchen an.
Wihrend vor dem Ausgeizen 9o,1% Weibchen und
nur 8,8% Mondcisten festgestellt wurden, waren es

Abb. 3.

Abb 4.

Abb. 3. Monécischer Austrieb einer ausgegeizten weib-
lichen Pflanze der Kreuzung didcische Weibchen X
feminisierte Mondcisten.

Abb. 4. Maskulinisierter Austrieb einer ausgegeizien
weiblichen Pflanze der Kreuzung diécische Weibchen
X feminisierte Mondcisten.

nach dem Ausgeizen 28,6 % Mondcisten und nur noch
70,3 % Weibchen.

FaBt man alle Typen (einschlieBlich der errechneten)
die vor und nach dem Ausgeizen minnliche Bliiten
zeigen, zusammen, (Tab. 5, Spalte 3) so zeigt sich, daf3
auch hier der Prozentsatz in den einzelnmen Nachkom-
menschaften verschieden ist. In zwei Nachkommen-
schaften wird etwa ein 1:3-Verhiltnis von Pflanzen
mit minnlichen Bliiten zu rein weiblich blithenden
Pflanzen erreicht, in einer Nachkommenschaft ist das
Verhiltnis weit geringer. In der Nachkommenschaft
der Kreuzung Stamm III x einhédusiger Hanf treten
auch relativ viel Mondcisten vor dem Ausgeizen auf,
so daB etwa ein 1:1-Verhdltnis erreicht wird.

Das wichtigste Ergebnis der Ausgeizversuche an
weiblichen F,-Pflanzen der Kreuzung diécische Weib-
chen x feminisierte Monécisten stellt die Umwandlung
einer groBen Zahl weiblicher Pflanzen nach dem Aus-
geizen in Mondcisten dar, die in den einzelnen Nach-

Tabelle 5. Verhdltnis dev vor und nach dem Ausgeizen weiblichen Pflanzen und dev Pflanzen
wmit mdnnlichen Bliiten der Kreuzung didcische Weibchen X feminisierte Mondeisten.

1 2 3 4 5 6 7
v. d. Aus- n. d Aus- ;-ei(;‘erfkﬁns.. v. und n. d. wioe Spalte 35
Kreuzung und Saat-Nr. W, | Smen | gRmmen |LNETE | PTMC n
insges. errechne{ Mgiizi;t_gn) Bliiten

Stamm I x gl.reif. 765 528 114 39 153 27,1 567
St. I x gl. reifd. 766 234 15,8 13 29 11,8 247
St. IIT x gl.reifd. 767 66 12,3 8 20 27,0 74
St.ITI x einh. 768 145 47,1 44 91 48,2 189
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kommeunschaften ein unterschiedliches Ausmal zeigt.
In einem Fall wurde nach dem Ausgeizen maskulini-
sierter Wuchs beobachtet.

3. Cytologische Beobachtungen an den
F,-Pflanzen der Kreuzung diécische
Weibchen X feminisierte Monécisten.

Die eindeutige Identifizierung der Geschlechts-
chromosomen des Hanunfes ist nicht einfach, da die
Chromosomen recht klein sind (4). Bei Homogametie
ist bis jetzt an meiotischen Teilungen eine Unter-
scheidung der XX- von YY-Formen nicht mdglich
gewesen. Da bei den F;-Pflanzen mondcische Formen
auftraten, war die Moglichkeit gegeben, cytologische
Unterscuhungen an Pollenreifungsteilungen vorzu-
nehmen. Insbesondere wurden Beobachtungen an den
Mongcisten der Nummer 769 durchgefithrt. Alle g
untersuchten Drei- Fiinfkreuzmondcisten erwiesen sich
als heterogametisch. Nur in einem Priparat konnte
ein Unterschied nicht mit Sicherheit festgestellt werden.
Das Vorliegen einer Homogametie erscheint aber auch
in diesem Fall als unwahrscheinlich. Die Unter-

1
31 il

Abb. 5. Heterogametischer feminisierter Vier-

kreuzmonéceist nach dem Ausgeizen einer

phinotypisch-weiblichen Pflanze der Kreu-

zung didcisches Weibchen X feminisierter

Mondcist. (Vergr.: ca. z430mal.) (XY-Paar
zweites von rechts.)

suchungen miissen in einem gréferen Rahmen fort-
gesetzt werden. Aus der gleichen Nachkommenschaft
wurden nach dem Ausgeizen ebenfalls Untersuchungen
der meiotischen Teilungen moglich. Alle untersuchten
Ausgeizmondgcisten zeigten eindeutig ein X Y-Chromo-
somenpaar. {Abb. g).

Es zeigt sich also, daB alle Pflanzen, die vor oder
nach dem Ausgeizen ménnliche Bliiten hervorbringen,
heterogametische, also XY-Typen darstellen. Phino-
typisch weibliche Pflanzen der Kreuzung diécische
Weibchen X feminisierte Mondcisten, die nach dem
Ausgeizen minalich blithen, sind X Y-Typen.

Die Vererbung der Geschlechtsformen des Hanfes (Cannabis sativa 1L.) I1.

153

4. Cytologische Untersuchungen an ver-
schiedenen Geschlechtstypen des monéci-
schen und gleichzeitig reifenden Haufes.

Bereits 1947 habe ich einige Chromosomenbilder
von normalen Minnchen ditcischer Sorten, von femi-
nisierten Minnchen und Zwei- und Dreikreuzmouns-
cisten gleichzeitig reifender Hanfrassen veréffent-
licht (4). Diese Zeichnungen sollen nunmehr durch
Beobachtungen weiterer Typen erginzt werden und
durch Photographien belegt werden.

Die Untersuchungen wurden besonders 1951 an ein-
hiusigen und gleichzeitig reifenden Linien vorgenom-
men, die folgende Zusammensetzung der Geschlechts-
typen zeigen (Tab. 6).

Tabelle 6 gibt gleichzeitig einen Einblick in den
Stand der Arbeiten zur Ziichtung des gleichzeitig
reifenden und maskulinisierten Hanfes. Ein Vergleich
der Tabelle 1 mit Tabelle 6 zeigt den Fortschritt, der
durch die ziichterische Bearbeitung des gleichzeitig
reifenden Hanfes erzielt werden konnte. Normale
Mannchen treten nur noch in ganz geringermm Umfange
auf, der Anteil feminisierter J ist seit 1947 auf etwa 1/,
herabgesunken, die stirker weiblichen Typen haben
ebenso wie die Weibchen zugenommen. FaBt man alle
mannlich blithenden Pflanzen zusammen und stellt
sie den weiblich blihenden gegeniiber, so ergibt sich
etwa ein 1:1-Verhiltnis, wobei wie beim di6cischen
Hanf die Weibchen etwas hiufiger auftreten.

Wie die Zusammensetzung des maskulinisierten
Hanfes zeigt, ist es gelungen, den Anteil der mas-
kulinisierten Typen betrichtlich zu steigern, so daB
der Prozentsatz maskulinisierter Typen 75,31% be-
trigt. Die Ubergangstypen kénnen mit den von
HuuNKE, JoRpAN, NEUER und V. SENGBUSCH als
,,Heterocygoten’* der Mutante , Wuchsform locker‘
verglichen werden. Hier treten solche ,,Heterocygote*
in allen maskulinisierten Geschlechtstypen auf.

Vom einhdusigen Hanf stand leider nur eine Ver-
mehrung zur Verfiigung, die gegeniiber den von v. SENG-
BUSCH erzielten Linien und dem einhiusigen Hanf
von 1947 abfillt, da sie einige Jahre ohne Entfernung
der normalen minnlichen Typen vermehrt wurde.
Dadurch ist eine erhebliche Anreicherung der nor-
malen Minnchen eingetreten, wihrend die Ideal-
mondcisten zurtickgegangen sind.

Die cytologischen Untersuchungen der normalen
Ménnchen aus dem gleichzeitig reifenden
und einhdusigen Hanf lassen ein Geschlechts-
chromosomenpaar erkennen (XY). Sie unterscheiden
sich also von den normalen Minnchen didcischer

Tabelle 6. Zusammensetzung des einhiusigen, gleichzeitig veifenden und maskulinisievten Hanfes 1951.

(% von n.)

‘ |
Zuchtrichtung norm. & fem. & fem. & fem. § ferm. é “ fem. % fem. %\ | @ n
+ + + | T :
|
. . . \ I
einhiusig 24,43 | 1,09 0,73 10,72 24,79 18,17 10,90 ' 9,17 | 1IIol °
gleichz. rfd. 0,082 11,47 | 3,76 3,63 6,55 ! 10,56 11,20 ‘ 52,75 | 58726
fem. mask.
norm & | fem. g Monbdcisten ¢ mask. ¢ Monbcisten ! mask. & n
maskulinisiert 0,47 | 10,03 5,83 8,36 30,391 31,25 2 ’ 13,673 4906
}
Davon: ! 17,06, 2 8,81 und 3 5,99% Ubergangstypen zu maskulinisiertem Wuchs.
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Sorten cytologisch nicht (vgl. Abb. 11a u. b,
1947 {4]). Besonders eindeutige weitere Beobachtungen
liegen an 3 solcher normalen Ménnchen von 1951 vor.

Aus dem einhdusigen Hanf gelangten insge-
samt 55 feminisierte Typen, vor allem Ein-
bis Dreikreuzmonécisten zur Untersuchung. Von
diesen feminisierten Typen erwiesen sich 50 als hetero-

Abb: 6. Einhidusiger Hanf: heterogametischer feminisierter
Zweikreuzmondcist. (Vergr.: ca. 4000 mal.)

gametisch, 5 dagegen als homogametisch (Abb.6
und 7, Tab. 7).

Iusgesamt 38 feminisierte Typen des gleich-
zeitig reifenden Hanfes, feminisierte 3 und
alle Mondciegrade, kounten bis jetzt untersucht wer-

, :
i €ost’ ,
0 B o

Abb. 7. Einhdusiger Hanf: Homogame-
tischer, feminisierter Einkreuzmonécist.
(Vergr.: ca, 2430 mal.)

den. Von diesen zeigten 26 ein Heterochromo-
somenpaar, wihrend bei 12 Pflanzen eindeutig kein
unterschiedliches Chromosomenpaar festgestellt wer-
den konnte (Abb. 8 u. g, Tab. 7).

Aus der Hiufigkeit der homo- und heterogameti-
schen Formen bei den verschiedenen Geschlechtstypen
konnen keine Schliisse gezogen werden, da das unter-
suchte Material noch zu klein ist. Es kommen bei
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Tabelle 7. Evgebnisse dey cytologischen Unter-
suchungen dev Geschlechtstypen des einhdusigen ynd
gleichzeitig veifenden Hanfes.

Geschlechts- einhiusiger Hanf gleichz. rfd. Hanf
typ hete;oga- hocha- heteroga- homoga-
metisch metisch metisch metisch
norm. § I o 2 o
fem. 3 I o 12 2
fem. & 19 4 6 2
g
fem. 3 I9 1 4 2
p {
fem. 3 I1 o 3 3
fem.3—3& o 0 I 3
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Abb. 8. Abb. g.

Abb. 8. Gleichzeitig reifender Hanf: Heterogametischer feminisierter

Dreikreuzmondeist. (Vergr.: ca. 2430mal.)

Abb. 9. Gleichzeitig reifender Hanf: Heterogametischer feminisierter

Funfkreuzmonéseist. (Vergr.: ca. 2430 mal.)
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Abb. x0. Maskulinisierter Hanf:
homogametisches maskulinisiertes
Minnchen. (Vergr.: ca. 2430 mal.)
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Abb. 12.

Abb. 1x. Maskulinisierter Hanf: heterogametischer maskulinisierter Mondécist. (Vergr.: ca. 2430 mal.)
Abb. 12, Maskulinisierter Hanf: homogametischer maskulinisierter Mondcist, (Vergr.: ca. 2430 mal.)

allen feminisierten Typen sowohl homo- als auch
heterogametische Formen vor, wobei die letzteren
im allgemeinen Uberwiegen.

In 21 Fiallen ist es gelungen, meiotische Teilungen
verschiedener maskulinisierter Typen zu beob-
achten. Auf Grund von Auszihlungen wurde 1047
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angenommen, daf die maskulinisierten Typen in
der Hauptsache homogametisch und vom XX-Typ
wiren. Es wurde weiterhin vermutet, da sogar XX-
Typen phanotypisch ménnlich sein kénanten (4). Diese
Vermutungen haben die cytologischen Ergebnisse be-
statigt.

Alle 8 bisher untersuchten, etwas spétreifen, mehr
den maskulinisierten Typen &dhnelnden Minnchen
wurden als homogametisch erkannt (Abb. 10). Die
untersuchten maskulinisierten Ein- und Zweikreuz-
mondcisten zeigten dagegen sowohl Homo- als auch
Heterogametie. Von den 13 untersuchten Pflanzen
waren 8 heterogametisch und nur 5 homogametisch
(Abb. 11 u. 12). Wihrend anscheinend alle maskulini-
sierten Minonchen homogametisch sind, sind die
maskulinisierten Mondécisten sowohl homo- als auch
heterogametisch.

D. Diskussion der Ergebnisse.

Die Arbeitshypothesén zur Geschlechtsvererbung
des Hanfes von v. SENGBUsCH, GRISCHKO und mir
unterscheiden sich scharf durch die Annahme einer
monomeren, aber polyallelen Vererbungsweise mittels
Geschlechtsrealisatoren der Geschlechtschromosomen
einerseits und durch die Vorstellung eines polymeren
Vererbungsmodus, bei dem auBer geschlechtsbestim-
menden Faktoren der Geschlechtschromosomen auch
autosomale Gene eine Rolle spielen. Eine Stiitze der
Hypothese von v. SENGBUSCH schien bisher die Beob-
achtung zu sein, daf nach Kreuzung eines ditcischen
Weibchens mit feminisierten Typen fast rein weibliche
Nachkommenschaften entstehen. Nach diesen Hypo-
thesen soll das Realisatorallel des X-Chromosoms des
didcischen Weibchens iber das schwichere Realisator-
allel des X-Chromosoms der feminisierten Typen weit-
gehend dominant sein. Aus den vorgelegten und allen
bisher mitgeteilten Ergebnissen zeigt sich aber, daB
wirklich rein weibliche Nachkommenschaften nach
solchen Kreuzungen selten sind. Es treten vielmehr
bei genauer Beobachtung, in Kreuzungsnachkommen-
schaften, die bei oberflichlicher oder spit durch-
gefithrter Auszéblung sich als rein weiblich erweisen,
in den meisten Fillen ein gewisser Teil Mondcisten,
vor allem Fiinfkreuzmondocisten auf. Nach cyto-
logischen Untersuchungen haben diese Monécisten
XY-Charakter, sind also heterogametisch. Durch
Anderung der Wachstumsbedingungen infolge Aus-
geizens der Pflanzen nach Beginn der Bliite ,,ver-
wandeln® sich dariiber hinaus ein gréBerer Teil der
phénotypisch, zuerst rein weiblich blithenden Pflanzen
in Mondcisten, die ebenfalls im cytologischen Bild ein
Heterochromosomenpaar zeigen. Alle Pflanzen der-
artiger Kreuzungen, die vor oder nach dem Ausgeizen
mannliche Bliiten hervorbringen, kénnen also als
XY-Formen angesprochen werden.

Da die didcischen Weibchen sicher XX-Charakter
haben, kann das Y-Chromosom nur von den femini-
sierten Typen stammen, die also auch Y-Pollen pro-
duzieren miissen. Wie aus den cytologischen Unter-
suchungen an verschiedenen feminisierten Typen des
einhidusigen und gleichzeitig reifenden Hanfes hervor-
geht, ist diese Moglichkeit gegeben, da heterogame-
tische Formen nachgewiesen werden konnten (Tab. 4).

Im einhdusigen und gleichzeitig reifenden Hanf
treten aber auch homogametische feminisierte Typen
auf, die sicher zu einem Teil aus YY-Formen bestehen.
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Das Pollengemisch, mit dem die didcischen Weibchen
bestdubt wurden, stammt von Mondcisten, die sowohl
den XY- als auch den YY-Typ haben kénnen. In-
wiefern evtl. auch XX-Formen ebenfalls mond&cisch
sein konnen, kann nicht entschieden werden, da eine
cytologische Unterscheidung der YY- von evtl. vor-
handenen XX-Formen noch nicht méglich gewesen
ist. Beim einhdusigen Hanf kann der Y-Pollen keines-
falls stark iiberwiegen, da bis jetzt nur ein geringer
Anteil homogametischer Formen bei den {ir die Be-
stdubung in Frage kommenden Zwei- und Dreikreuz-
mondcisten nachgewiesen werden konnte (Tab. 7).
Bei dem gleichzeitig reifenden Hanf besteht eine
groBere Moglichkeit, daB3 der Y-Pollen iberwiegt.
Innerhalb einer Bestaubungsserie darf aber dieses
Pollengemisch als einheitlich angesehen werden. Wie
Tabellen 2z und 5 zeigen, treten starke Unterschiede
zwischen den einzelnen Nachkommenschaften auf.
Sowohl die Anzahl der Monécisten vor dem Ausgeizen
als auch der Anteil 'phinotypischer Weibchen, die
nach dem Ausgeizen minnlich blithen, ist stark ver-
schieden. Nimmt man an, daB mindestens 509, des
befruchteten Pollens das Y-Chromosom getragen hat,
so ist der Anteil an Pflanzen mit ménnlichen Bliiten
vor oder nach dem Ausgeizen im allgemeinen zu klein.
Nur in einem Falle (Tab. 5) wird annidhernd ein 1: 1-
Verhiltnis rein weiblich blithender Pflanzen zu Pflan-
zen mit minnlichen Bliiten erreicht.

Fiir die Annahme, dafl der X-Pollen eine stirkere
Befruchtungsiiberlegenheit gegeniiber dem Y-Pollen
besitzt, liegt kein Grund vor, da bel normalem
di6cischen Hanf nur eine geringfiigige Verschiebung
der Weibchen zu Ungunsten der Mannchen und auch
bei Kreuzungen von Weibchen aus mondcischem
Hanf mit feminisierten Typen in der Mehrzahl der
Fille ein 1:1-Verhiltnis der Typen mit weiblichen
Bliiten: Typen, die entweder nur ménnliche Bliiten
oder Bliiten beider Geschlechter tragen, festgestellt
wurde (1), (4). Esist daher naheliegend anzunehmen,
daf die didcischen Weibchen Eizellen mit unterschied-
licher ,,weiblicher Tendenz hervorbringen. Im
extremsten Fall ist die weibliche Tendenz so stark,
dafBl bei Entstehung von XY-Pflanzen nach der Be-
staubung mit Y-Pollen von feminisierten Typen, die
eine abgeschwichte méinnliche Tendenz haben, iiber-
haupt keine ménnlichen Bliiten, auch nach dem Aus-
geizen nicht, auftreten. Ist diese weibliche Tendenz
etwas schwicher, so entstehen erst nach dem Aus-
geizen minnliche Bliiten; bel weiterer Abschwa-
chung entstehen dann Fiinf-, Vier- und Dreikreuz-
monocisten, evtl. auch feminisierte Méannchen und
normale Midnnchen. Selbstverstindlich kann ebenso
eine verschiedene Abschwichung der ménnlichen Ten-
denz beim Zustandekommen der verschiedenen Typen
eine Rolle spielen. Bei dem einheitlichen Pollen-
gemisch, das zur Bestdubung gelangte, konnen die
Unterschiede innerhalb der Nachkommenschaften nur
auf eine groflere Zahl FEizellen mit stirkerer oder
schwicherer weiblicher Tendenz zuriickgefiithrt werden.
Die durchschnittliche weibliche Tendenz miifite also
bei den einzelnen didcischen Weibchen verschieden
sein.

Bei starker weiblicher Tendenz des dicischen Weib-
chens ist nach Kreuzung eines didcischen Hanfes mit
einem einhiusigen Hanf die Diécie dominant. Wird
ein Mond&cist dagegen mit einem didcischen Mannchen
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" gekreuzt, so treten meistens hauptsichlich normale
Minnchen im Verhdltnis 1:x1 auf. (Die Vererbung
der Geschlechtsform des HanfesI. Tab. 4 [4]). In
einigen Fallen kann aber auch hier ein gewisser Anteil
Monécisten und feminisierte Minnchen erscheinen.

Die Ergebnisse der Versuche mit F;-Pflanzen der
Kreuzungen didcische Weibchen X feminisierte Typen
sprechen eindeutig fiir meine Arbeitshypothese, da
nach v. SENGBUscH nur Weibchen oder zumindest
XX-Typen und nach GriscHKO ebenfalls XX-Typen
auftreten miifiten. Sie stellen somit eine weitere Be-
stitigung meiner 1947 verdffentlichten Ergebnisse dar.
Die cytologischen Untersuchungen an den verschiede-
nen Geschlechtsformen bestitigen im groBen ganzen
ebenfalls meine 1947 dargelegten Vorstellungen. Es
treten sowohl heterogametische als auch homoga-
metische feminisierte Typen auf. Fiir genaue An-
gaben iiber die Verteilung der homo- und hetero-
gametischen Typen in den Linien und unter den
einzelnen Geschlechtstypen ist das Zahlenmaterial
noch zu klein. 1947 lag die Vermutung nahe, daf} es
sich bei Rassen, die weitgehend nur aus feminisierten
Idealmondcisten bestehen, ausschlieflich um YY-
Typen handeln kénnte. Diese Vermutung hat sich bei
den Untersuchungen am einhdnsigen Hanf nicht be-
stitigen lassen (Tab. 7). Es treten nach den bisherigen
Untersuchungen bedeutend mehr heterogametische
Formen (88,889,) als homogametische Formen
(11,11 %) auf. Im Gegensatz hierzu ist das Verhdltnis
heterogametischer: homogametischen Formen beim
gleichzeitig reifenden Hanf 68,43%: 31,57%, also
etwa 2:1.

Theoretisch miilten aus XY-Mondcisten 1 Teil
XX: 2 Teile XY: 1 Teil YY-Typen entstehen, also
heterogametische und homogametische Typen im
Verhiltnis 1:1. 1950 enthielt der einhdusige Hanf
52,75 % Zwei-Vierkreuzmondcisten, die sowohl Pollen
als FEizellen hervorbrachten und insgesamt 72,93%
Monécisten. Nehmen wir an, dall diese Mondcisten
ebenfalls zu einem grofen Teil aus XY-Typen be-
standen haben, so finden wir 1951 zu viel XY-Typen
und zu wenig homogametische Formen. Beim gleich-
zeitig reifenden Hanf, der einen erheblich hoheren
Anteil Weibchen aufweist, werden dagegen mehr
homogametische Typen gefunden. Bei einem Anteil
der Weibchen des gleichzeitig reifenden Hanfes von
52,75% 1951 hitte man auf ein angen&hertes 1: 1 Ver-
haltnis von X: Y-Pollen 1950 schlieBen koénnen; es
wiaren dann aber mehr heterocygote Formen zu er-
warten, als gefunden wurden. Die Zusammensetzung
des einhiusigen und auch gleichzeitig reifenden Hanfes
bedarf noch der weiteren Untersuchung. Vor allem
mufB3 die Konstitution der Weibchen dieser Hani-
rassen geklart werden. Stellen diese phinotypisch
weiblichen Pflanzen evtl. ebenfalls zum Teil XY-
Typen dar oder handelt es sich hier nur um XX-Weib-
chen ? Weiterhin werden cytologische Untersuchungen
von Selbstungsnachkommenschaften homo- und
heterogametischer Mondécisten viel zur Kliarung dieser
Fragen beitragen kénnen.

Aus den 1047 mitgeteilten Kreuzungsergebnissen
mit maskulinisierten Typen konnte geschlossen werden,
daB diese homogametisch XX wiren. Dieser Schlufl
hat sich nur z. T. bestitigt, da auBer homogametischen
Pflanzen auch heterogametische gefunden wurden.
Seit den ersten Kreuzungsergebnissen ist jedoch der
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maskulinisierte Hanf weitgehend in Richtung der Zu-
nahme der maskulinisierten Typen verbessert worden.
Der Anteil der maskulinisierten Typen betrigt heute
75,3 %, wihrend in den damaligen Kreuzungen nur
relativ wenig maskulinisierte Pflanzen auftraten. Wie
bei den feminisierten Typen anzunehmen ist, daB sie
urspriinglich als XY-Typen durch Abschwichung der
ménnlichen oder Verstirkung der weiblichen Tendenz
entstehen, so mul auch auf Grund der 1947 angefiibr-
ten Ausziblungen angenommen werden, daB die
maskulinisierten Typen in dhnlicher Weise urspriing-
lich auf XX-Basis gebildet werden. Die auf ziich-
terischem Wege erreichte allmihliche Anreicherung
der wahrscheinlich autosomalen Gene der betreffenden
Tendenzen fithrt dann dazu, daBB YY-Typen als Weib-
chen, XY-Typen dagegen auch als maskulinisierte
Typen erscheinen kénnen, und damit der XY-
Mechanismus vollkommen oder weitgehend aus-
geschaltet ist. Maskulinisierte M#&nnchen als letzte
Stufe der maskulinisierten Reihe entstehen aber an-
scheinend nur auf XX-Basis. V. SENeBUscH und Mit-
arbeiter wollen in den maskulinisierten Typen nur
eine mutierte Wuchsform ,locker’ sehen. Diese An-
schauung steht mit den mitgeteilten Ergebnissen in
Widerspruch. Es erscheint als héchst unwahrschein-
lich, daB ein und dieselbe Mutation gleichzeitig in
4 verschiedenen Linien auftritt. Die cytologischen
Untersuchungen beweisen weiterhin, daB homo-
gametische Typen vorkommen, dafl also maskulini-
sierte Formen auf anderer chromosomaler Basis als
die feminisierten Typen entstehen kénnen, denn
nach den genetischen Versuchen mufl diese Homo-
gametie XX-Charakter haben. Es liegt daher ndher,
anzunehmen, daB in einer Hanfrasse, in der immer
noch normale Mannchen und Weibchen herausspalten,
auch einmal infolge einer Umkombination der poly-
meren Geschlechtsfaktoren der Autosomen und der
Geschlechtschromosomen maskulinisierte Typen ent-
stehen konnen, wobei die halblockeren Formen als
Ubergangsformen mit schwacher Tendenz bezeichnet
werden kénnen. ‘

Selbst bei phénotypisch weiblichen Pflanzen kann
nach dem Ausgeizen maskulinisierter Wuchs ent-
stehen. In diesem Falle muf eine gewisse ,,maskulini-
sierte Tendenz' vorliegen, ohne dafl eine Mutation
zur Wuchsform ,,locker’ angenommen werden kann.
Versuche zur weiteren Kliarung dieser Fragen sind
eingeleitet.

Die Zusammenhinge zwischen der Geschlechts-
vererbung beim Hanf und den Vererbungsweisen bei
anderen Objekten in Verbindung mit den verschiede-
nen Theorien der Geschlechtsbestimmung habe ich
bereits 1947 ausfithrlich besprochen (4). Es ist auf
Grund der neuen Ergebnisse nur hinzuzufiigen, daB
anscheinend die Moglichkeit eines Homogametie-
wechsels vom Weibchen zum Méinnchen gegeben ist,
ohne dafl dabei die sekunddren Geschlechtsmerkmale
verindert werden. Die homogametischen, maskulini-
sierten Minnchen zeigen praktisch dieselben sekun-
diren Geschlechtsmerkmale wie die normalen Ménn-
chen, nur liegt ihre Entwicklung und Bliitezeit spiter.
Vielleicht sind bei Zahnkarpfen und anderen Objekten
solche Umwandlungen verwirklicht (s. [4], {6]).

Der Hanf ist fiir genetische Untersuchungen iiber
die Geschlechtsvererbung ein dufBerst giinstiges Ob-
jekt, das bei der Durchfithrung weiterer Versuche in
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Verbindung von genetischen und cytologischen Ana-
lysen noch viel zur Aufklarung strittiger Fragen der
Geschlechtsvererbung beitragen kann.

Huanke, JorDAN, NEUER und v. SENGBUSCH (5)
halten den Hanf fiir exakte, genetische Untersuchun-
gen infolge seines Fremdbefruchtercharakters fiir ein
,,denkbar ungiinstiges Objekt’‘. Alle di6cischen Pflan-
zen sind zwangsliufigz Fremdbefruchter, es miite
also dann iiberhaupt eine Kldrung der Geschlechts-
bestimmungsfragen bei diesen Pflanzen mehr oder
weniger unmoglich sein. Sicher erschwert die Wind-
bestiubung genetische Untersuchungen, wie aber die
jetzigen Untersuchungen und die des Jahres 1947
zeigen, sind solche Untersuchungen méglich und
fithren zu sehr aufschluBreichen Ergebnissen.

Der Einwand der genannten Autoren [35] gegen
meine 1947 verdffentlichten Versuche, daBl die ge-
netischen Studien begonnen seien, ehe ,,ein homo-
cygotes Material der verschiedenen Geschlechts- und
Wuchsformen* vorlag, scheint mir am Wesentlichen
meiner Untersuchungen vorbeizugehen. Ein bestimm-
ter Geschlechtstyp kann entweder XX-, XY- oder
YY-Charakter haben, und hieritber sind in meiner
Arbeit hauptsichlich Aussagen gemacht worden. Die
neuen Untersuchungen, vor allem auch die cyto-
logischen Beobachtungen bestitigen die seinerzeit
gezogenen Schliisse weitgehend. Aus der Gegeniiber-
stellung der weiblichen Pflanzen zu allen Pflanzen,
die ménnliche Bliiten zeigen, ergab sich damals be-
reits deutlich, daB3 genetisch verschiedene Weibchen
vorkommen muBten. Es ist kaum anzunehmen, dafl
bei ,,homocygotem Material andere Ergebnisse er-
zielt worden wiren, da sich auch die Mondcisten des
einhdusigen Hanfes nicht als homocygot, sondern
z. T. sogar als heterogametisch erwiesen haben.

Da v. SENGBUSCH als Vererbungsweise der Ge-
schlechtsformen urspriinglich nur eine allelomorphe
Serie des Geschlechtsrealisators annimmt, kénnten
nur 2 unterschiedliche Allele in den X-Chromosomen
vorhanden sein. Eine starke ,,Heterocygotie” des
Materials wiirde also an sich schon gegen die von
v. SENGBUSCH aufgestellte Hypothese sprechen. Aus
den damaligen wie aus den neuen Ergebnissen spricht
in der Tat eine starke Heterocygotie, so dafl auf eine
polyfaktorielle Geschlechtsvererbung, an der auch
autosomale Gene beteiligt sind, geschlossen werden
muB. Durch die ziichterische Bearbeitung des Hanfes
in Richtung der Zuchtziele: Einh4usigkeit und gleich-
zeitige Reife befindet sich die Geschlechtsbestimmung
in einer',,Umwand]ung”; sie ,,entwickelt’* sich in
irgendeiner Weise in Richtung dieser Zuchtziele. Eine
Analyse zu verschiedenen Zeitpunkten dieser Ent-
wicklung erscheint daher von besonderer Bedeutung
zu sein. Da alle Ausziblungen an Material vor-
genommen wurden, das zu einem Zeitpunkt ausgesit
wurde, der keine Verdnderung der Geschlechtsformen
bedingt, kann auch dieser Einwand der genannten
Augtoren nicht anerkannt werden.

Wenn auch noch viele Geschlechtsvererbungsfragen
beim Hanf zu kliren sind, so kann doch heute fest-
gestellt werden, daBl nur ein polyfaktorieller Ver-
erbungsmodus der verschiedenen Geschlechtstypen
des Hanfes méglich ist. AuBer den Faktoren der Ge-
schlechtschromosomen sind weiterhin autosomale
Gene anzunehmen, die den XY-Mechanismus voll-
kommen ausschalten kénnen. Nach den bisherigen
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Ergebnissen miissen die Faktoren fiir die sekundéiren
Geschlechtsmerkmale anscheinend gleichzeitig als
polymere Geschlechtsfaktoren wirken. -In dieser
Hinsicht miissen jedoch weitere Versuche angestellt
werden.

Die Erscheinung, daBl nach Kreuzung didcischer
Weibchen mit feminisierten Mondcisten bei richtiger
Auswahl der Elternlinien rein weibliche Nachkommen-
schaften entstehen, kann ziichterisch von Bedeutung
sein. Solche Kreuzungen konnen leicht in Massen
hergestellt und wiederum ohne groBe Schwierigkeiten
mit feminisierten Mondcisten zuriickgekreuzt werden.
In diesen Riickkreuzungen treten nach einigen vor-
fiihlenden Versuchen nur etwa 109, normale Minn-
chen auf, die sich noch kaum ertragsdriickend und
tasertechnisch ungiinstig auswirken diirften. Bei ent-
sprechender Auswahl der Eltern fiir die Kreuzungen
diirfte eine Heterosiswirkung, &hnlich wie bei den
,,three way crosses’* des Maises zu erwarten sein. Da
die Vermehrung des einhiusigen und gleichzeitig
reifenden Hanfes infolge des gelegentlichen Auftretens
normaler ménnlicher Pflanzen nicht lange ohne
ziichterische Bearbeitung fortgefiihrt werden kann,
liegt der Gedanke nahe, die Heterosis auszunutzen-
und dann auf eine Vermehrung dieses Saatgutes fiber
haupt zu verzichten.

E. Zusammenfassung.

In der vorliegenden Arbeit werden Auszédhlungen an
Nachkommenschaften von Kreuzungen weiblicher
Pflanzen aus rein didcischen Hanfsorten X femini-
sierten Monocisten mitgeteilt, und Umwandlungen
von phinotypisch weiblichen Pflanzen aus solchen
Kreuzungen in Mondcisten durch das Ausgeizen dieser
Pflanzen nach der von v. SENGBUSCH und Mitarbeiter
angegebenen Methode beschrieben. Monécisten dieser
Kreuzungen wurden cytologisch untersucht, ebenso
in Mondcisten umgewandelte Weibchen. Die cyto-
logischen Untersuchungen wurden weiterhin auf ver-
schiedene Geschlechtstypen des einhiusigen, gleich-
zeitig reifenden und maskulinisierten Hanfes ausge-
weitet. _

1. Die genauen Auszihlungen an den genannten
Nachkommenschaften ergaben, daB in allen unter-
suchten Einzelpflanzennachkommenschaften Moné-
cisten, besonders Fiinfkreuzmondcisten auftraten, die
bei oberflichlicher Beobachtung leicht iibersechen
werden. Die Anzahl der Mondcisten war in den einzel-
nen Nachkommenschaften unterschiedlich. Normale
Miannchen traten nur wenige auf. Die cytologisghen
Untersuchungen erwiesen diese Mondcisten als hetero-
gametisch. Nur in einem Falle war kein Hetero-
chromosomenpaar nachweisbar, obwohl auch hier-die
Homogametie als unwahrscheéinlich bezeichnet werden
muB.

2. Nach dem Ausgeizen trieben eine grofe Anzahl
phénotypisch weiblicher Pflanzen solcher Nachkom-
‘menschaften ménnliche Bliiten aus. Auch die Anzahl
dieser ,,umgewandelten’ Weibchen ist in den einzelnen
Nachkommenschaften verschieden. Fafit man alle
Pflanzen zusammen, die vor oder nach dem Ausgeizen
mannliche Bliiten zeigten, so ergibt sich ebenfalls ein
nach der Kreuzung und Nachkommenschaft unter-
schiedlicher Anteil. In einem Fall wird etwa ein 1: 1-
Verhiltnis solcher Pflanzen zu den Q blithenden Pflan-
zen erreicht. Cytologische Unersuchungen an solchen
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ausgegeizten Pflanzen mit minnlichen Bliiten ergaben
in allen Féllen ein Heterochromosomenpaar.

In einem Fall wurde nach dem Ausgeizen einer
phanotypisch weiblichen Pflanze maskulinisierter,
aufgelockerter Wuchs an den neuen Austrieben beob-
achtet.

3. Cytologische Beobachtungen der verschiedenen
Geschlechtstypen des einhdusigen, des gleichzeitig
reifenden und des maskulinisierten Hanfes hatten
folgendes Ergebais.

a) Normale Mannchen aus einhiusigem und gleich-
zeitig reifendem Hanf sind XY-Typen.

b) feminisierte Typen sind sowohl hetero- als auch
homogametisch. Beim einhdusigen Hanf iiberwiegen
die heterogametischen- Typen stdrker als beim gleich-
zeitig reifenden Hanf. = Eine cytologische Unter-
scheidung, ob bei Homogametie XX- oder YY-Typen
vorliegen, war nicht maglich.

Nach den fritheren genetischenr Ergebnissen muf
jedoch auch mit YY-Typen gerechnet werden. Zur
endgiiltigen Kldrung der Verteilung der chromo-
somalen Typen in den Sorten und innerhalb der ver-
schiedenen Geschlechtstypen sind weitere Versuche
notwendig.

¢) Maskulinisierte Mondcisten zeigen ebenfalls
Homo- und Heterogametie. Spatblithende, maskulini-
sierte Mannchen waren jedoch nur homogametisch.
Nach den fritheren Auszidhlungen muf} es sich wahr-
scheinlith um XX-Typen handeln.

4. Aus den Ergebnissen wird der SchluB gezogen,
daB nur ein polymerer Vererbungsmodus fiir die
Geschlechtstypen des Hanfes vorliegen kann, wie be-
reits von mir 1947 angenommen wurde. Die Ge-
schlechtsfaktoren kénnen nicht nur in den Geschlechts-
chromosomen liegen, sondern miissen auch in den
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Autosomen lokalisiert sein. Die Annahme einer mono-
meren aber polyallelen Vererbungsweise von v. SENG-
BUSCH konnte ebenso wie die Theorie GRISCHKOS in
keinem Falle bestatigt werden.

5. Die Ergebnisse werden im Hinblick auf allgemeine
Geschlechtsbestimmungsfragen und auf ihre ziichte-
rische Auswertung besprochen.

Friulein Dipl--Landw. U.LANTELME bin ich fiir
ihre groBe Hilfe bei der Durchfithrung der Aus-
zahlungen und Ausgeizungen zn groBem Dank ver-
pflichtet. Weiterhin gilt mein besonderer Dank
Herrn Dipl.-Landw. H. Kocu fiir die Durchfithrung
der cytologischen Untersuchungen und die Anfertigung
der Photographien.
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Herrn Professor LEMBKE

sind ferner die beiden nachstehend angefithrten Arbeiten gewidmet worden, die in diesem

Tieft leider nicht mehr Platz fanden und deshalb erst in Heft 6 erscheinen koénnen.
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